
Anhang B

Prüfungsstandard

Aminosäuren

Bauprinzip,funktionelleGruppen,polareundapolareReste,ReaktionenderAmino–undCarboxylgruppe

Elektrolyteigenschaften,Säure–Basen–Status,Ampholyte,isoelektrischerPunkt,Titrationskurven

Puffereigenschaften: Definition Säure/Base,starke und schwacheSäuren,HENDERSON–HASSELBALCH–
Gleichung,pH, pK, Puffergleichung,physiologischeBedeutungeineskonstantenpH–Wertes,Puffersysteme
desOrganismus

Proteine

Struktur: Peptidbindung,Strukturebenen,kovalenteundnichtkovalenteBindungen,globuläre/fibrilläreProtei-
ne,Löslichkeitsverhalten,Assoziations–undDissoziationsverhalten,Stabiliẗat/Flexibilit ät,Konformations̈an-
derungen,Faltung/Entfaltung,Denaturierung,Fällung,Einflußvon Ionen,pH, Temperatur, Ligandenbindung,
Elektrolyteigenschaften,Proteinevolution

Proteinanalytik: qualitative Nachweisreaktionen,quantitative Bestimmungsmehoden(z. B. Biuret–Methode,
UV–Messungu.a.),Salzfraktionierung,Gelfiltration,Chromatographie,Elektrophorese,IsoelektrischeFokus-
sierung,Sequenzanalyse,Raumstrukturaufkl̈arung

Proteinbiosynthese

genetischerCode,“Wobble”–Hypothese,StrukturdesRibosoms,PhasendesSynthesevorgangs,posttransla-
tionaleProteinmodifikation,experimentelleundklinischeBedeutungvonHemmstoffenderProteinbiosynthe-
se

Enzymologie

PrinzipienderEnzymnomenklatur,prosthetischeGruppen,Coenzyme,Cofaktoren,Isoenzyme,Multi–Enzym-
komplexe

WesenderKatalyse,Aktivierungsenergie,Katalysemechanismen,aktivesZentrum,pH/Temperaturabḧangig-
keit, Substrat–undReaktionsspezifität

Reaktionskinetik:Reaktionen0.und1.Ordnung,M ICHAELIS–MENTEN–Kinetik,Affinität,Maximalgeschwin-
digkeit, graphischeErmittlungvon Km undVmax, allosterischesVerhalten,Kooperativität,Hemmtypen

Enzymanalytikund–diagnostik:PrinzipienderEnzymaktivitätsbestimmung,Standard–Enzymeinheit,spezifi-
scheAktivität,Meßmethoden(optischerTest,gekoppelteroptischerTest,Farbreaktionen,enzymatischeSub-
stratbestimmung),Enzymdiagnostik,biotechnologischeAnwendung
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Nukleins
'

äuren

Strukturder Desoxyribonucleins̈aure(DNA): kovalenteStrukturderDNA, die DNA–Doppelhelix(WATSON,
CRICK), OrganisationderDNA in Pro–undEukaryoten— SuperhelixundChromatin

Mechanismusder DNA–Replikation:dasGabelmodell,Reparaturvon DNA–Scḧaden,Virusinfektionen—
VerletzungendeszentralenDogmas,Besonderheitender ReplikationeukaryotischerDNA, Methodender
DNA–Sequenzaufkl̈arung

StrukturundBiosynthesederRibonukleins̈auren(RNA): StrukturderRNA, RNA–Artenundderenbiologische
Funktion

Kennzeichenund Untersuchungsmethodendes Intermedi ärstoffwech-
sels

Untersuchungsebenen,Anwendungvon Isotopen,Fließgleichgewicht, Kompartimentierung,Beziehungder
StoffwechselwegeinnerhalbderZelle undOrgane

StrukturundFunktiondersubzellul̈arenOrganellen,PrinzipderZellfraktionierung,LeitenzymederOrganel-
len,Funktionen,Stoffwechselwege

EnergiereicheVerbindungen:Definition,chemischerAufbau,gruppen̈ubertragendeCoenzyme,gruppen̈ubert-
ragendeReaktionen(Sulfat, Acyl–, Methyl–, CO2, C1, Aldehyde,NH2–, Kohlenhydrat–undLipidbausteine
u. a.)

Kohlenhydratstoffwechsel

Mono–,Di– und Polysaccharide,Strukturmerkmale,Aldosen,Ketosen,Hexosen,Pentosen,Ring–,Ketten–,
α–, β–Form,qualitativeundquantitativeNachweisreaktionen(Benedict–Probe,Glucoseoxidase),biologische
BedeutungvonKohlenhydraten

Glykolyse:reversible,irreversibleReaktionen,ATP–lieferndeReaktionen,Substratketten–Phosphorylierung,
Energiebilanz,zentraleRolledesGlucose–6–PhosphatesundderUDP–Glucose,wechselseitigeUmwandlung
der Monosaccharide(Glucose,Galaktose,Fructose),Pentosephosphatweg, Transaldolasen,Transketolasen,
biologischeBedeutungdesoxidativenPentosephosphatweges,Schl̈usselenzymeder Glykolyse,aeroberund
anaeroberGlukoseabbau,Pasteureffekt (molekulareUrsachen)

Gluconeogenese:Substrateundihre Herkunft,Cori–Zyklus,Umgehungsschritteder irreversiblenGlykolyse-
reaktionen,hormonelleKontrolle,BeziehungzumCitratcyclusundzur Glykolyse

Glykogenstoffwechsel:BauprinzipundRolledesGlykogens,Glykogenabbauund–synthese,Regulation,Rolle
derProteinkinasen

Citratzyklus

Rolle desCitratzyklusim Stoffwechsel,Reaktionstypen(Dehydrierungen,Decarboxylierungen,Hydratisie-
rungen,Kondensation,Substratketten–Phosphorylierung),Energiebildungin Verbindungmit derAtmungsket-
te, Verbindungzu anderenStoffwechselwegen,Regulation,zentraleRolle der “aktiven” Essigs̈aure(Acetyl–
CoA), BildungundBedeutungvon CoA–Verbindungen

BiologischeOxidation

Redoxreaktionen:Oxidation, Reduktion,Dehydrierungprimärer und sekund̈arer OH–Gruppen,Aldehyde,
ges̈attigteVerbindungen,Redoxpotential,freie Enthalpie,Gibbs–Helmholtz–Gleichung,Beziehungzwischen
Potentialdifferenz,EnergietönungundchemischemGleichgewicht, Reversibilität,EnergiederWasserbildung
undihre Verwertung

AtmungsketteundihreRegulation:Elektronentransportsystem,strukturelleAnordnung(4 Komplexe),Aufbau
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und Funktionder Cytochrome,Fe–S–Proteine,Ubichinon,Atmungskontrolle, Atmungsgifte,chemiosmoti-
scheTheorieder oxidativen Phosphorylierung,ATP–Synthase,Protonengradient,Kopplung,Entkopplung,
WirkungsweisevonEntkopplern,Transportprozesse,Hemmsstoffe

Mechanismusder H–ÜbertragungdurchNAD, Einschleusungvon NADH ins Mitochondrium,Bildung und
Verwertungvon NADPH, Reaktionsm̈oglichkeiten von Flavinenzymen,Struktur des Häms,Beispielefür
Flavin– undHämenzyme,extramitochondrialerO2–Verbrauch,H2O2–Bildung,Katalase,Peroxidase,Super-
oxid–Dismutase,Monooxygenasen,Dioxygenasen

Lipidstoffwechsel

Ges̈attigteundunges̈attigteFetts̈auren,StrukturprinzipeinfacherundkomplexerLipide, Lipide alsBausteine
biologischerMembranen,Syntheseund Abbaueinfacherundkomplexer Lipide, Verdauungund Resorption
der Fette,fettspaltendeEnzyme,Phospholipasen,Rolle von Gallens̈auren,Lipid- und Fetts̈auretransportim
Blut, Micellen,Chylomikronen,OrganedesFettstoffwechsels,Aktivierungundintrazellul̈arerTransportvon
Fetts̈auren,SyntheseundAbbauvonFetts̈auren,Energiebilanz,SyntheseundVerwertungvonAcetonk̈orpern,
Ursacheder Acetonk̈orperbildungbei Diabetesmellitus,Grundz̈ugeder Cholesterolsynthese,Funktionund
Umwandlungin andereSteroidverbindungen,LipidstoffwechselproduktealsRegulatorenundHormone(Pro-
stanoide)

Lipoproteine:Klassen,Stoffwechsel,LDL–Rezeptorweg

Aminosäuren–und Proteinstoffwechsel

Stoffwechselder NH2–Gruppe:Transaminierung,oxidativeDesaminierung,Bildung von GlutaminundNH3,
Harnstoffsynthese,Bildung desCarbamylphosphates,Beziehungender Harnstoffbildung zum Zitratzyklus,
Energiebedarf

StoffwechseldesC–Skeletts:Gluco–undketoplastischeAminos̈auren,primäreDecarboxylierung,Gewebshor-
mone,Beziehungzu Phospholipiden,C1–Körperbildung,Tetrahydrofols̈aure,Biotin, S–Adenosylmethionin,
C1–KörperalsBausteine,biologischeBedeutungS–haltigerAminos̈auren,Redoxeigenschaften,SH–Enzyme,
energiereicheS–Verbindungenmit CoA, EndproduktedesS–Stoffwechsels,Rolle von Glutathion,intrazel-
luläreProteolyse,Aminos̈aurenals Bausteinebei Synthesenvon Kreation,Purin–undPyrimidinbasen,Por-
phyrin

Membranen

Organisationund Dynamik biologischerMembranen,Membranpermeabiliẗat, Dif fusion, aktiver Transport,
Rezeptoren,Adenyl–Cyclasesystem,Membranpotential

Stoffwechselregulation

MöglichkeitenderBeeinflussungderEnzymaktivitätaufmetabolischerEbene,hormonelleRegulationderEn-
zymaktivität (cAMP, Induktion–Repression),KompartimentierungdesStoffwechsels

Prinzipiender Regulationausgewählter Stoffwechselwege: Glykolyse–Gluconeogenese,Glykogenstoffwech-
sel,Lipidabbauund–synthese,Cholesterolsynthese
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Anhang C

Klausurfragen der Praktikumsklausur
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