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Human Genome Project

• Entwicklung geeigneter Technologien

• Fünf Modellorganismen

• ELSI: ethische,legale und soziale 
Bedeutung



Organisation von HGP

• Schaffung von genetischen und 
physikalischen Landkarten

• Verbesserung der Techniken

• Durchführung in großen Zentren

• Zentrale Datenbanken



Schaffung genetischer und 
physikalischer Landkarten

• RFLP´s und Mikrosatelliten Marker

• Entwicklung von SNP Karten

• Bibliotheken genomischer DNA

• Clone contigs



Sequence Tagged Sites

• Wichtige Kartierungswerkzeuge

• 15000 STS bildteten Grundgerüst

• Nichtpolymorphe und polymorphe Marker









Wieviele Gene hat der Mensch?

• Frühe Annahme: 60-100000 

• Derzeitige Annahme: 30-35000

• Lediglich 50% mehr als C.Elegans

• Probleme bei der in-silico Voraussage



Gene Ontology (GO)

• Entwicklung eines systematischen 
Vokabulars

• Drei separate Ontologien:

biologische Prozesse

zelluläre Komponente

molekulare Funktion





Human Diversity Project

• Verschiedene ethnische Gruppen

• Bedeutsam für: Anthropologie, Forensik 
und vor allem Medizin

• Problembehaftet: Eugenik etc.



Genomprojekte für 
Modellorganismen

• Prokaryonten:
– Haemophilus influenza

– Mycoplasma genitalium

– E.coli



Einzeller

• Saccharomyces cerevisiae

• Schizosaccharomyces pombe

• Plasmodium falciparum



Caenorhabditis elegans

• Bedeutendes Modell für Entwicklung

• 959 oder 1031 somatische Zellen

• 100Mb Genom

• Ca. 19000 Polypeptid codierende und 1000 
nicht translatierte Gene



Drosophila

• Fruchtfliege

• Polytäne Riesenchromosomen

• Genom hat 165Mb

• 13601 Gene

• Ähnlichkeiten der Gene zwischen 
Drosophila und Mensch (Bsp. Hox Cluster)



Hox Genes:





Andere Genomprojekte

• Huhn 

• Xenopus laevi

• Ratte

• Maus

• Etc. 



Organisation des humanen 
Genoms

• Nukleares Genom

• Mitochondriales Genom



Mitochondriale Genom



Mitochondriale Genom

• Ca. 93% ist coding sequence

• keine Introns

• Displacement (D) loop region
– Wichtig für Replikation und Transkription



Nukleare Genom

• 24 lineare doppelsträngige DNA Moleküle

• HGP beschränkte sich auf Euchromatin

• 41%GC Gehalt, kann stark schwanken

• Korreliert mit Giemsa Bandenmuster

• unverhältnismäßige Verteilung des CpG 
Gehalts



CpG Islands






