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Augendffnungen grofder alslris,
viel vom Augenwel (3 sichtbar

Betonte Augenbrauen u. Lider

Vergrofierte Lippen

)

Signalverstarker

Ubertragung von Absichten,
Winschen, Gefihlen

Differenziertes Lacheln
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Unknown last
common ancestor of
humans and chimps

Nature (2001) 410, 419-20
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Flaches Gesicht, kletne Zahne

!

Kleines Gehirn, schimpansenartig
kleiner Ohrkanal

Das moderne menschliche Gesicht erscheint friih in
der Evolution der Hominiden

Es ist nicht das Ergebnis einer linear fortschreitenden
Entwicklung vom Affen zum Menschen
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Kommunikation und Signaltbertragung
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DNA Ist aenetote | nformationsmatrize

ohne Proteine gibt eskeine Proteine




Grundlagen der Proteinstruktur
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Enzyme Enzyme-substrate
complex



Warum hat die Evolution fur zelulare
Baustoffe und Katalysatoren nicht RNA
sondern Proteine bevorzugt?
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Essentielle Aminosauren

lle

Leu
Lys
Met
Phe
Thr
Trp

Val

Minimalbedarf fur den Menschen pro Taging
0,7 His
1,1 Arg
0,8 Tyr abhangig von Phe
1,1
1,1
0,5
0,25

> Nur fir Sauglinge essentiell

Empfohlen: das Doppelte

0,8




Aminosauren
Glucoplastisch
Ala, Arg, Asp, Cys, Glu, Gly, His Hyp,
Met, Pro, Ser, Thr, Val
— Umbau in Leber zu Glucose
Ketoplastisch

Leu, Lys

— Bildung von Ketonkorpern

. und Fettsauren
Gluco- und Ketoplastisch

lle, Phe, Trp, Tyr




L / D -a-Aminosauren

D-Alanin L-Alanin
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Alignment

Ser Leu Ser Asp Gly Glu Trp GlinLeu Val Leu Asn Val Trp Gly Lys Val

Ser Val Thr Glu Gly Glu Phe GInLeu Val Leu His Val Trp Gly Lys Val
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Glu Ala Asn lle ProGly His Gly GIn Glu Val Leu lle Arg Leu Phe Lys Gly

Asp Ala Asn lle Ala Gly His --- GIn Glu lle Leu lle Arg Leu Phe Arg Gly
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35




Primarstruktur

Kovaentes Grundgerust

- lineare Folge der Aminosauren

- Lage der Disulfidbindungen
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Seitenketten



Sekundarstruktur

Ist die symmetrische dreidimensionale
Anordnung von Aminosauren




1.5A rise I amino acid
3.6 amino acids f turn
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Nebene nander liegende |

Polypeptidketten in b-K onfor mation,
verbunden durch H-Briicken = Faltblattstrukturen



b-Faltblatt




b-Turn / Haarnadedl

b-Turns erlauben der
Polypeptidkette abrupt
Ihre Richtung zu andern

b-Turns verbinden oft

antiparallele b-
Faltblattstrukturen

Wasserstoffbricken Uber n+3 Aminosauren
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wichtige Sekundarstrukturen
a-Helix
b-Struktur, Faltblatt basieren auf H-Briicken
b-Turn = Haarnade in Hauptkette
Kollagenhelix

strukturbildende und
destabilisierende
Satenketten




Weltere Einschrankung der Bewegungsfreiheit
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- grof¥e Seltenketten

- Wasserstoffbriicken zw. Seitenketten

- elektrostatische Wechselwirkungen zw.
Seitenketten




Helix bildende und Helix destabilisierende Aminosaur en

Studien an Polypeptiden mit nur einer Sorte von
Aminosauren:

Polyalanin: kleine, ungeladene Seitengruppen

bel pH7.4 in wassriger LOsung spontane a-
Helixbildung
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Polylysin: bel pH7.4 Seitengruppen positiv geladen
Seltengruppen stofden sich voneinander ab
behindert H-Bruckenbildung in Hauptkette

Keine Helixbildung, unregelmaldige Form in
dauernder Veranderung

bel pH12 Seitengruppen ungeladen
spontane a-Helixbildung




Nicht nur geladene,
auch grofderaumerfullende Seitengruppen
behindern die a-Helixbildung




Ramachandran-Auftragung: erlaubte u. nicht-erlaubte Konformationen
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linksgangige a-Helix rechtsgangige a-Helix
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Helix des
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Prolin und Hydroxyprolin
unterbrechen diea-Helix

Ausbildung eines starren Knicks




Tertiarstruktur

raumliche Anordnung der verschiedenen
Sekundarstrukturen in einem Protein

Myoglobin Ribonuklease A a-Lactalbumin




Tertiarstrukturen

basieren auf nicht-kovalenten Bindungen
Zzwischen Seitengruppen:

- Wasserstoffbricken

- el ektrostatische Wechselwirkungen

hydrophobe Bindungen

konnen durch Disulfidbricken
stabilisiert werden

unfolded polypeptide

polar nonpolar
side chains side chaing

hydrophabic hydrogen bonds

¢Oro region can form to
containg polar side chains
nonpolar on the outside
side chains of the molecule

folded conformation in aqueous environment




Quartarstruktur

Funktionseinhealt aus identischen oder nicht-
Identischen Untereinheiten




Quartarstruktur

Funktionseinhealt aus identischen oder nicht-
Identischen Untereinheiten

Untereinhaiten werden dur ch nicht-kovalente
Bindungen zusammengehalten




Quartarstruktur

Funktionseinhealt aus identischen oder nicht-
Identischen Untereinheiten

Untereinhaiten werden dur ch nicht-kovalente
Bindungen zusammengehalten

Funktionelle Eigenschaften des Gesamtmoleklls
wer den durch Lagebeziehungen der einzelnen
Untereinheiten verandert

— Variabilitat
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Faltungskontrolle

- molekulare Chaperone

- Vernichtung falsch gefalteter Proteine durch
Proteasen




Normal Conformer Rogue Conformer _.

{(speculative)




Bereatsdie Vorhersage von moglichen
Sekundarstrukturen aus einer Aminosaur esequenz ist
noch sehr ungenau




