
Klausur vom 13 02.200E

Vorlesung: Mustererkenrrung

Studiengarg:

Hinweise zur Klausur:

. Schreiben Si. auljedes Blait deullich lhren Nlmen und Ihrc Matdlelnnmmer.

. Die V€mendnnC von Bleistifien ist nichi €.lau!t.

. Die Vorder nnd Rnckseiren der Blettu. kdnner veBend€t w.rdcn. es weden Ihner aber ans.eicl€rd ieefe
BEtr€r zur Verliigung geotellt.

l.Aufsabe (1r P']lrkte) Prtnci.wl Component Analasis (PCA)

a) (1 Punk! Deff.ioen Sie dcn Besritr ffozpf*om?dnente fiir die Einsabevekioren {x1, ..., x- }.
b) (5 PLmkte) Geben Sie den,4lsontAmrs r.,on Oja in Pseudocode an.

c) (5 Punkie) Besriinde Sie die Konvers€nz dieses Lernalsoriihmus ausfiihrlich.

2.Aufgabe (11 Punkte) I(lcssifftarion ton Dalen

a) (8 Punkte) Beschreiben Sie di€ Vorsehensweise der beiden rn.n bakarnten Alsorithme :
k ndchtte-Nathbam D d i-rneons zur Klassifizierung von Daten.

b) (2 Punkie) Was sind die Vor- bzw. Nachteile di€ser Vedaluen?

c) 0 Punko Wie allfe ig sind die Vedahren gegeniiber verraus{ihter Date.n?

s.Aulsabe (15 Punlte) B ackpropdsation

Geseben sei folsendes Feed-FoNardnetz:
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a) (2 Punkte) B€rcchnen Sie die Ableitungen in den Knoten und gcber Sie sie an.

b) (6 Punktc) Geben Sie alle Korrekturterme (Amr. Ato:, Aue, Atda, Atrl;, Auc) Iiir die
Gewichte nach ein€m Durchlauf (online-Verfahren) an.

c) (1 Punkt) Geben Sie a.n, na(h welcher Yorscirift die Gewichie t angepasst werden, wenn
At BeBeben ist.

d) (2 Punkte) Erleuiern Sie den Unterschied zwisr.hen dem Onitne wd Offi k Backprop.is.ttionalsorithmw.

e) (a Punkie) Gebcn Sie drei weitcrc Varianten des Backpropagationalgo thmus ar und
erlSuten Sie diesc. Bescireiben Sie die ieweiligen Strategien im Umgang mit den
Lemralien.



4.Aufsabe (r3 Punkte) Assoziatiuswicher

a) (3 Punkte) Beschreiben Sie die Netztopologie urd Dynamik eines allsemeinen ,qopteld
nerzei. Wie rr'ird die Eneryie ein$ Hopficldnetzes nii Schwellwerten detiniert?

b) (6 Punkte) Geben Sie das Hebbsche Lemv€dahren ar um die Attraktoren {'r,..., c",}
fiir ein Hopfieldnetz lenen. Zeigen uIId argrmenlieren Sie, dass di€ Ausgabe eines
Hopfieldnetze fii eine veuauscite Eitrgabe 'i + . fiir ein hinreichend kleires € wieder
zr ist. Wovon ist dies abhalgig?

c) (a Punkte) Beweisen Sie, dass eh Hopfreidnetz, wenn eine Zustardsainderuns vorgenon
nen vird, imner 211 einen energidixmeren Zustand korlvergiert.

s.Aufgabe (8 Punkte\ Boxting

a) (8 Punkie) Bescbreiben Sie die den Alsodihmns AllaBaort.

b) (2 Zrrgatzpr1rlLie) Geben Sie die Berechnunssvorschift fiiI das lnte.smt Imase ^ns dem
paper von Viola und Jones ar.

6.Aufsabe (6 P]dI,Jdte) Fbher LDA

a) (a PnDkie) Beschreiben Sie die Eisenschafien der Fisher LDA. Welcher Ansatz wird
hierbei verfolst? Geben Sie die tur diesen ANatz zr1 naximiere de Zieltunktior J(u)
a! und definieren Sie alle beieiligten Variabletr ftr ejnen Datensatz mit zwei Klassen.

b) (1 Zusatzpunkt) Geben Sie die Berechnunssvorsch ft fiir die Liisung u an.

c) (2 Punkte) Wie wird ein neues Datum r, gegeben u klassiliziert?

VIEL ERFOLG!


